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 ( Solar system) دی سیستم خورشی : مقدمه

  ساخته شده است،  مواد فوتوولتاییککه از    های خورشیدیسلول  ستمی است که به کمکسیسیستم تولید انرژی خورشیدی  

های خورشیدی را بر اساس کاربرد و میزان تولید از یک سیستمنماید.  انرژی تابشی خورشید را به انرژی الکتریکی تبدیل می

، سیستم خورشیدی  خانگی، سیستم خورشیدی  روشنایی خورشیدی  تقسیم کرد که عبارتند از:دسته    چهارتوان به  دیدگاه می

 پرداخت.اجزای هر یک از آنها خواهیم ها و ویژگیدر ادامه به بیان ی. نیروگاه خورشیدتجاری و  راکز بزرگ و م

 (Solar Lightening System)  یسیستم روشنایی خورشید 

های راهنمایی  چراغیرهای چراغ یا  ت  های خورشیدی با ابعاد کوچک بر بالایپنل    متوجهطق مختلف شهر  تا کنون در منا  حتما

ای  سادهبسیار    جزایا  نیست،  ACیان  به جر  DCکه نیازی به تبدیل برق  با توجه به این  سیستم روشنایی خورشیدیید. یک  اشده

الکتریکی تبدیل کرده و به یک شارژر   DCرا به جریان  انرژی خورشید  رشیدی  خو سیستم کافی است که یک پنل  در این  دارد.  

به بار را تأمین کند. حذف    ه و جریان دهیردر آن است که شارژ و دشارژ باتری را کنترل کی شارژر کنترلفهکنترلر بدهد. وطی

در  هایی را دارد که  ضمناً شارژر کنترلر در درون خود حفاظت  دهد. عمر باتری را کاهش می  پذیر است ولی نترلر امکانشارژر ک

 ها در شب. تری به سمت پنلان نمونه رفتن جریان از بابه عنو  د:ها را تأمین کرن باید به نحوی دیگر آن حفاظتذف آصورت ح

 ره کرد:شاتوان موارد زیر را از کاربردهای این سیستم میا

 و غیره های راهرو های پارک، چراغچراغچراغ راهنمایی، چراغ باغ یا حیاط، 

 

  
 روشنایی خورشیدی : نمونه ای از یک سیستم 1شکل 

 (Solar Home Project) ل سیستم خورشیدی برای مناز

آمپر   25  آمپر تکفاز،  15مانند  های مختلفی  ا تعرفه و ب  است   50Hz با فرکانس  220V (AC)شبکه برق ایران دارای ولتاژ متناوب  

کن م ران م وجه به قیمت پائین برق در ای اگرچه با ت گیرد.  در اختیار مشترکین قرار می   غیرهفاز و آمپر سه   25،  آمپر تکفاز   32تکفاز،  

است به نظر برسد که تأمین برق خورشیدی مقرون به صرفه اقتصادی نیست ولی هنوز در بسیاری از موارد سیستم خورشیدی 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:تواند گزینه مناسبی برای تأمین برق باشد که می می 

، زیست محیطی مزیت اقتصادی   رای دا در جایی که شبکه سراسری برق وجود ندارد  های خورشیدی  از طریق سیستم تامین برق   -1

 باشد.های بنزینی و دیزلی برق می ه از ژنراتور ها از جمله استفاد نسبت به سایر روش   گهداری و تعمیرات نو حتی  
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در   -2 خدمت  فروشگاه ارائه  از  کوچک بسیاری  نانوایی   های  شغل هامانند  خدماتی ،  اس   های  دفاتر  رسمینامانند  ادارات    د  با و 

یدی در بسیاری از موارد استفاده از انرژی خورش پی دارد. در  های اقتصادی و زیان  شودچار اختلال می های مکرر برق د قطعی 

 قتصادی تأمین کند.تواند تأمین برق را با صرفه مناسب ا می 

یدی فت که انرژی خورش ان گ تو ها می و یا افزایش پلکانی قیمت   ها های کشور مبنی بر آزادسازی قیمت یاست ه به س با توج  -3

 مناسب باشد.واند دارای صرفه اقتصادی ت می 

به عنوان   ن مثالعنوا   ه . ب مورد استفاده قرار گیرد تواند در راستای زیباسازی  انرژی خورشیدی می در بسیاری از موارد استفاده از   -4

 های زیر نشان داده شده است. ردها در شکل گونه کارب این هایی از  نمونه   شود. استفاده    پوشش برای پارکینگ 

در ماینرها در فصلهای اوج استفاده  ) به عنوان مثال    شود سوب می مواردی که استفاده از برق شبکه سراسری غیرقانونی مح در   -5

 .شد تواند کاملاً با صرفه بوده و بازگشت سرمایه در زمان خیلی کوتاه داشته با( استفاده از این انرژی می مصرف 

 

  

  
 خورشیدی منازل هایهایی از سیستم: نمونه2شکل 

  220Ac 50Hzیک سیستم    خود داشته باشید:منزل  در  دو سیستم برق توامان    توانیدبطور کلی با یک سیستم خورشیدی شما می 

معمولًا ) DC و دیگری یک سیستم   را تغذیه کند   غیره جارو برقی و    ، ، ماشین لباسشویییخچال  ند مان که باید موتورهای القایی تکفاز  

دلیلی ندارد که سیستم به عنوان مثال در منزل برای شما کمی عجیب به نظر برسد ولی  DC. ممکن است سیستم برق ولت(  12

ز وسائل و یا بسیاری ا   هستند(  DCها ذاتاً  LEDهای کم مصرف مانند  بسیاری از لامپ اتفاقاً  باشد )   ACمنزل شما حتماً    روشنایی 

به کنیم.    DCتبدیل کرده و مجدداً آن را    ACابتدا به  هستند و لزومی ندارد که برق را    DCره ذاتاً  ی ایل، لپ تاپ و غ مانند شارژر موب

 چنین مصارفی هستند.برای   USBشارژر کنترلرها دارای خروجی  بسیاری از  این دلایل  

یدی متصل آیا سیستم خورش ن است که  گیری کرد آ ای که باید در یک سیستم خورشیدی خانگی در مورد آن تصمیم اولین نکته 

 باشد یا خیر؟ به شبکه برق سراسری 

 سیستم منفصل از شبکه

شود که دور از شبکه سراسری ای استفاده می و یا خانه   رمزرعه ماین ویلا،  ،  غبا در صورتی که سیستم خورشیدی خانگی برای یک  

تم منفصل از شبکه دارای اجزایی ، این سیستم یک گزینه مناسب است. سیس برق سراسری را نداریدقصد استفاده از برق است و یا 
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 تواند برای شما مهیا کند می   ACو هم برق  DCت این روش آن است که هم برق  مزی .  است که در شکل زیر نشان داده شده است

 یابد.بل قبولی کاهش  واند تا حد قا ت ها نیز می زینه ه  باشد  DCو در صورتی که از ابتدا طراحی سیستم برق بر مبنای برق  

 
 رشیدی منفصل از شبکه : اجزای یک سیستم خو3شکل 

 سیستم متصل به شبکه

ندارد   تولیدخورشیدی  ژی  انرژی تولیدی را به شبکه سراسری منتقل کرده و همچنین در شرایطی که انر توان  این حالت می در  

ها هزینه و شارژر کنترلر تواند به دلیل عدم استفاده از باتری ابری( از برق شبکه استفاده نمود. این حالت می روزهای )مانند شب یا 

با و    ینوسیدهد هرچند که باید از اینورترهای کاملاً س می در اختیار قرار  مطمئنی نیز    و برق یابد  می تا مقدار قابل توجهی کاهش  

 فاده گردد.ت که قیمت بالاتری دارند اس   (on grid)ل به شبکه  قابلیت اتصا 

 

 
 : اجزای مورد نیاز برای یک سیستم متصل به شبکه 4شکل 
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 مراحل دریافت مجوز نیروگاه خورشیدی خانگی

کار را دریافت کنید که مراحل تهیه   شبکه سراسری بفروشید باید مجوز این در صورتی که تمایل دارید برق مازاد تولیدی خود را به  

 :مجوز به شرح زیر است 

 .های خورشیدی نصب پنل  مورد نظر برای داشتن انشعاب برق در محل   - 1

مکان مورد نظر   ت یو سند مالک   ی همراه با قبض برق، کارت مل  ری دپذ یتجد   ی ها ی برق، دفتر انرژ   عی مراجعه به شرکت توز   - 2

 برق   ین ی تضم   دی اخذ مجور و انعقاد قرارداد خر  ی برا 

 .سیستم تولید برق خورشیدی احداث    - 3

شما به برق   برق تولیدی   د، یی مراحل کار و در صورت تا  یو پس از بررس منطقه برق به محل    عی کارشناس اداره توز   مراجعه   - 4

 ی سنج ( و امکان کال یالکتر   طی )شرا   ی فن  ی، بررس )سازه(  ی کی مکان   ی ها ی شامل بررس   یکارشناس   دی شود. بازدی شبکه متصل م 

 به شبکه برق( خواهد بود. روگاه ی اتصال ن   طی شرا   ی)بررس   ین ف 

اداره برق نصب خواهد شد(  ای تو )کنتور برق جداگانه   یقرائت کنتور برق متقاض  -5 دو ماهه و صدور   ی در بازه زمانسط 

 برق   دی صورتحساب تول 

 رو ی توسط وزارت ن  یپرداخت صورتحساب در وجه متقاض   ت،ی و در نها  -6

شرکت به  اطلاع  و    روگاهی ن   احداث ماه فرصت    15به مدت  انعقاد آن    خ ی ساله بوده و از تار  20  طور معمول ب   برق   ی ن ی تضم   د یقرارداد خر 

مدت   ن ی ا   .گردد ی م  لغوشما    ین ی تضم   دی قرارداد خر   ن،ی در مدت زمان مع   روگاه ی در صورت عدم احداث ن را خواهید داشت.  برق  توزیع  

 30سال اول    10سال دوم نسبت به    10قرارداد در    ه ی مبلغ پا  نکه ی ا  ل ی دل   به رو    نی ساله قرارداد است، از ا   20از دوره    یئ ماهه جز   15

 را کمتر کرد.تا حد امکان مدت زمان احداث    دی قرارداد، با ی اقتصاد   ی ا یاز حداکثر مزا   یجهت بهره مند   ابد،ی  یدرصد کاهش م 

 (Solar Businesses System)  سیستمهای تجاری خورشیدی

چندان اهمیتی به پاک بودن انرژی قتصادی بوده و  در وضعیت اقتصادی موجود صرفه ا  صاحبان صنایع رای  ب   ترین پارامتر مهم شاید  

ولی در صورتی که   شیدی نباشند، ک سیستم خور گذاری اولیه بر روی ی و حاضر به انجام سرمایه   مصرفی در کارخانجات خود ندهند

)مانند آنچه   اوج مصرف  های زمان ی در  هایی مانند قطعی برق شبکه سراسر ک های خود نگاه کنند و ریس میان مدت به هزینه کمی  

و حتی درآمدزایی جویی در هزینه برق  استفاده از سیستم خورشیدی باعث صرفه را مد نظر قرار دهند،    (رخداد   1400در تابستان  

  صنایع خواهد شد. های تولید مازاد برای  زمان در  

 کنیم:دی تجاری را ذکر می ی برای آشنایی بیشتر چند مورد سیستم خورش 

 دگاه بین المللی آنتالیاسیستم خورشیدی فرو

انرژی فرودگاه رار گرفته است و  ید مورد استفاده ق برق از انرژی خورش   250KWوات برای تولید    260پنل    1000در این پروژه حدود  

  کند.در طول روز را تامین می   را  آنتالیا  المللی بین 
 

  
 فرودگاه آنتالیا، ترکیه 250KW: تصاویری از نیروگاه 5شکل 
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 در کالیفرنیا   Kaiser سیستم خورشیدی بیمارستان

 15MWای  پروژه   آنها نباید قطع شود. برق  باید دارای سیستم برق اضطراری بوده و  از جمله مراکز حساسی هستند که    ها بیمارستان 

در صورت قطعی نیاز آن را تأمین کرده و  بخشی از انرژی مورد  ن،  قف آ کایسر در کالیفرنیا بر روی س برای تأمین برق بیمارستان  

 د.گیر مورد استفاده قرار می برق به عنوان برق پشتیبان 

 

 
 ر در کالیفرنیا: نیروگاه تأمین انرژی برق بیمارستان کایس6شکل 

 (Solar Power Plant)  نیروگاه خورشیدی

  20KW ، ظرفیت بین  10MW تا  100KW ، ظرفیت بین  10MW رشیدی را به سیستم با ظرفیت بالای های خو سیستم وزارت نیرو  

های های با ظرفیت نیروگاه خورشیدی سیستم توان گفت که منظور از  می کند.  تقسیم می    20KWو در نهایت کمتر از    100KW تا 

د خواهد کرد. نکته قابل توجه این است که در لیانرژی الکتریکی تو در طول روز های خورشیدی نیروگاه   .هستند  100KWبالاتر از 

توانند با ماکزیمم توان ها می ه اشت و این نیروگا بیشترین زمان تابش خورشید را نیز خواهیم د   های اوج مصرف مانند تابستان ما زمان 

نیروگاه  از  دسته  این  برای  مثبتی  بسیار  نکته  این  و  کنند  کار  بود.  خود  خواهد  در  اینورتر  نوع ها  استفاده شده  های نیروگاه های 

های نیروگاه . در  کند رعایت  برق را کاملًا  تا استانداردهای موج سینوسی شبکه    بوده  (On Grid)از نوع متصل به شبکه    خورشیدی 

. در ای که باید توجه کرد سطح ولتاژ برای بخش تولید و انتقال انرژی است نیست. نکته  شارژکنترلر  نیازی به باتری و   خورشیدی 

  ورده شده است. های خورشیدی کشور آ تعدادی از نیروگاه تصویر ادامه  

این نیروگاه در   فتتاح گردیده است.ا   1395توسط پژوهشگاه نیرو در سال    1MWورشیدی اراک با ظرفیت  نیروگاه خ مورد اول  

 کند.استفاده می   250KWینورتر  ا   4پنل بوده و از    3920مجموع دارای  

 

https://hurayesh.com/fa/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%A7%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AA%D8%B1-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/30
https://hurayesh.com/fa/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/30
https://hurayesh.com/fa/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/30
https://hurayesh.com/fa/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%D8%B1-%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/1/%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87/30
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 1MW: نیروگاه خورشیدی اراک با ظرفیت 7شکل 

  ساخته شدهمیلیون دلار    15  و با اعتباربه همت بخش خصوصی    1397زاهدان است که در سال    10MWنیروگاه خورشیدی  مورد دوم  

 . است

 

 
 زاهدان  10MW: نیروگاه 8شکل 


